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Obiettivi delle tecniche di visualizzazione

Esplorazione dei dati

r Definizione: processo di analisi e ricerca all'interno di basi di
dati per trovare informazioni implicite ma utili

® Analisi esplorative
Punto di partenza: dati senza ipotesi su di essi
Processo: interattivo, solitamente con ricerche libere di strutture,

= Piu formalmente:
andamenti, ecc. , . . LI e 2 )
) L ) ) ] o = L’esplorazione dei dati & il processo che é finalizzato a trovare
= Risultati: visualizzazione di dati che consentono di fare ipotesi sui dati N O h » £
L & il sottoinsieme D’ di una base didati D e
= Analisi di conferma

= un’ipotesi Hu(D’, C)

= Punto di partenza: ci sono ipotesi sui dati ) r ol ot |

. ) ) - by o & che un utente U considera utile in un contesto applicativo C.
» Processo: si esaminano le ipotesi in base ad un obiettivo
= Risultati: visualizzazioni che permettono di accettare o rifiutare le ipotesi
= Presentazione dei dati
= Punto di partenza: fatti da presentare e fissi a priori
= Processo: scelta di un’appropriata tecnica di presentazione
= Risultati: visualizzazioni di alta qualita che presentano i fatti
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Capacita delluomo e dei computer Esplorazione di dati - storia
& Pionieri sono Tufte e Bertin che si concentrano su
abilitics of b s Sooroge 4 = Visualizzazioni di dati con una semantica 2D/3D intrinseca
| .- uter = Definizione di regole generali per schema, codifica di colore, mapping di
= CHTFRE meameEn ol Compianion attributi, etc.
=earching
Panning » Sviluppo di tecniche di visualizzazione per tipi di dati differenti
[Hagnamis con un modello fisico sottostante
ape Predictam » Dati geografici, CAD, flussi di dati, immagini, dati vocali, ecc.
. = Sviluppo di tecniche di visualizzazione per dati
: multidimensionali arbitrari (senza un modello fisico sottostante)
= Applicabile ai database e ad altre sorgenti informative
hmrran abdliness
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Dimensioni per la visualizzazione esplorativa
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Tecniche di Distorsione, Dinamiche/Interazione

= Tecniche di distorsione
» Distorsione semplice
Perspective Wall, Bifocal Lenses, TableLens, Graphical Fisheye Views, ...
= Distorsione complessa
Hyperbolic Repr. Hyperbox...
& Tecniche dinamiche/interazione
Mapping dati-visualizzazione
(Audio Visual, S Plus, Xgobi, IVEE...)
Proiezioni (GrandTour, S Plus, Xgobi...)
Filtro (selezione, interrogazione)
(MagicLens, Filter/Query di flusso, InfoCrystal...)
Linking e Brushing
(Xmdv-Tool, XGobi, DataDesk...)
Zooming
(PAD++, IVEE, DataSpace...)
Detail on Demand
(IVEE, TableLens, MagicLens, VisDB...)
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Tecniche Geometriche

= Proiezioni di dati e visualizzazione di trasformazioni
geometriche

Landscapes
Tecniche di proiezione e inseguimento

= (tecniche per trovare proiezioni significative di dati multidimensionali)
& Scatterplot

» Prosection views
= Hyperslice
= Parallel Coordinates
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Classificazione delle tecniche di visualizzazione

» Geometriche

Scatterplots, Landscapes, Profection pursuit, Prosection Views, Hyperslice,
Parallel coordinates. ..

® |con-based
Facce di Chernoff, Stick figures, Shape-coding, Color Icons, TileBars...
v Pixel-oriented
Pattern recursive, Circle segments, Spiral & Axes...
» Gerarchiche
Dimensional stacking, Worlds-within-Worlds, treemap, Cone trees,
InfoCube...
» Basate su grafi (graph-based)
Grafici di base (Linee, poligoni, curve, ...)
Grafici specifici (DAG, Symmetric, Cluster, ...)
Sistemi (Tom Sawyer, Hy+, SeeNet, Narcissus, ...)

v lbride
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Tecniche di Visualizazione delle informazioni

= Geometriche
& |con-based
= Pixel-oriented
& Gerarchiche

= Basate su grafici (graph-based)
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Visualizzazione di dati come

un territorio in prospettiva

& | dati hanno bisogno di
essere trasformati in una
(possibilmente in
automatico)
rappresentazione spaziale
che conservi le
caratteristiche dei dati
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Tecniche geometriche - Scatterplot

In questa immagine &
visualizzata una matrice di
grafici scatterplot, le matrici
di tipo scatterplot sono utili
per diagrammi a k
dimensioni

Molto utile quando non si
hanno ipotesi sui dati

Used by_ermission of M. Ward, Worcester Polytechnic Institute
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Tecniche geometriche — Hyperslice

Matrice di k? “slices”
determinata
dinamicamente

Visual Data Mining ed di Grandi Quantita di Dati 1

Tecniche icon-based

Visualizzazione dei valori dei dati come caratteristiche delle
icone

Facce di Chernoff
Stick Figures
Shape coding
Color Icons
TileBars

= L’uso di piccole icone che rappresentano le caratteristiche di rilevanza
nel ritrovamento dei documenti
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Tecniche geomtriche — Prosection Views
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= Rappresentazione
schematica, &€ una matrice
si proiezioni ortogonali
dove i risultati degli
intervalli selezionati sono
colorati differentemente.

= Il nome deriva dall'unione
di proiezione e sezione

(projection of tions)
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Tecniche geometriche — Parallel coordinates

= n assi equidistanti paralleli
ad un asse dello schermo

= Ogni asse corrisponde ad
un attributo

= Gli assi hanno la scala del
relativo attributo

s Ogni dato corrisponde ad
una linea poligonale che
interseca ciascun asse nel
punto in cui ¢’ il valore nel
rispettivo attributo

= Nella fig. in alto sono rappr.
15.000 elementi in 6
dimensioni con una
colorazione dipendente
dalla query
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Tecniche icon-based — Facce di Chernoff

= Sivisualizzano dati
multidimensionali usando le
caratteristiche delle icone, quali
forma del naso, della bocca e
degli occhi, forma della faccia
(pit 0 meno allungata)

© H. Chernoff, accarding ta [Ghe 73]
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Tecniche icon-based — Stick figures

w Visualizzazione di dati
multidimensionali usando le
caratteristiche delle icone
Si effettua il mapping di due

attributi di un dato sugli assi da N7 X 2/ 3
visualizzare e i restanti attributi J
sono codificati con delle barrette d \y/ﬁ/\%(/\ﬂ
angolate %

= La texture (la disposizione di tutte N \< %
le stick figures lungo Iimmagine Stick Figure leon A Family of Stick Figures

risultante) mostra certe
caratteristiche dei dati
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Tecniche icon-based — Shaped coding Tecniche icon-based — Shaped coding
» | dati sono visualizzati usando piccoli insiemi di campi N I R R R L L L p—
& Ciascun campo rappresenta un valore di un attributo 2T : = -'-*'
& Ecco come possono essere codificati: : 1 time series of
- = NASA earth
attr. 2 attr. 3 : 4 B observalion data
atr. 1 attr. 4 7 Iy
ey — by 1
aftr. 6 — atir. 7 ek g
attr. 5 attr. 8 1 -
. 2 1
attr. 9 attr. 12 ” i
attr. 10 atir. 11 L g
] o
= Linsieme di dati & trattata riga per riga secondo un certo criterio i i £
(per esempio il tempo per i dati di serie temporali) I -

Visual Data Mining ed ione di Grandi Quantita di Dati

Visual Data Mining ed i di Grandi Quantita di Dati

Tecniche icon-based — Color Icons Tecniche icon-based — Color Icons

& | dati sono visualizzati usando icone colorate (color icons) & Ecco un esempio di dati casuali contenenti diversi cluster
& Le color icons sono vettori di campi colorati che rappresentano (raggruppamenti):
un valore di un attributo, possono essere visti come un
avanzamento rispetto alla codifica shaped coding
® | criteri con cui sono sistemati i colori dipendono dalla
particolare query

schematic
representation attr. 1 attr.2  attr.3
of 6-dim. data S~ ~

P
attr. 4 attr. 5 attr. 6

Visual Data Mining ed di Grandi Quantita di Dati

BN



Tecniche pixel-oriented

& Consentono di esplorare i dati e di effettuare analisi su quantita
di dati multidimensionali molto grandi

= Sfruttano le abilita percettive umane fornendo un’adeguata
presentazione dell'informazione

= L’uso di ciascun pixel visualizza un valore di un dato, questo
permette di visualizzare circa 1.3 milioni di valori in un dato
istante di tempo

& L’idea e di mettere in relazione ciascun dato con un pixel
colorato e di organizzare i dati adeguatamente, si ottiene cosi
la visualizzazione orientata al pixel
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Tecniche pixel-oriented

» Ecco un esempio di tecnica pixel-oriented applicata a dati
finanziari

IBM DOLLAR

DOW JONES GOLD (USS$)
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Tecniche pixel-oriented
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&= Esempio di tecnica pixel-oriented dipendente dal risultato di
diverse interrogazioni sulla base di dati

LN

gy

Tecniche pixel-oriented

» Esempio di tecnica pixel-oriented che usa la tecnica dei circle
segments
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Tecniche gerarchiche
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| dati sono visualizzati secondo partizioni gerarchiche nello
spazio

Dimensional stacking

Mondi all'interno di mondi

= Treemap

= Cone Trees

& InfoCube

dib= — =

Tecniche gerarchiche — dimensional stackig

® Lo spazio n-dimensionale & partizionato in uno spazio
bidimensionale

| sottospazi sono ‘impilati’ uno nell’altro

Gli attributi sono partizionati in classi

= Gli attributi piu importanti sono usati nelle classi piu esterne
= Sono indicati soprattutto per dati numerosi che hanno una

bassa cardinalita: % I
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Tecniche gerarchiche — mondi dentro mondi Tecniche gerarchiche — TreeMap
® Lo spazio n-dimensionale € partizionato in sottospazi 3- & Una treemap con circa 1.000 files
dimensionali
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Tecniche gerarchiche — ConeTree Tecniche gerarchiche — InfoCube
» Struttura di un file system visualizzata con questa tecnica » Visualizzazione di dati gerarchici usando dei pacchi (cubes)
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Tecniche Graph-based Tecniche Graph-based

» Visualizzazione di grandi grafici usando tecniche per » Visualizzazione di grandi grafici usando tecniche per
comunicare il significato dei grafici in modo chiaro e veloce comunicare il significato dei grafici in modo chiaro e veloce

Grafi di base (linee, poligoni, curve, grafici ortogonali) Grafi di base (linee, poligoni, curve, grafici ortogonali)
Grafi specifici Grafi specifici
= Sistemi = Sistemi

Oribggamal Graph Sy st e Clysimiod Gormp b
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